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GB Pyrolysis

leaders in pyrolysis plant systems

Profil spolecnosti

Spole¢nost GB Gonsulting, s.r.0., doddva unikatni technologie s konceptem nového a vysokého standardu pro vyuZiti druhotnych zdroji v oblasti
obnovitelné energie, které jako vstupni surovinu vyuZiva odpadni plasty, pouZité pneumatiky a veSkeré druhy odpadnich polymerd.

Spolecnost GB Consulting dodava nizkoteplotni depolymerizaCni technologie vyvinuté spolecnosti Plasma Energy (P) Ltd. Vyslednym produktem
depolymerizatni technologie dodavané spolegnosti GB Consulting je vyroba tzv. ,zeleného” syntetického (topného) oleje Poly-fuel®, sazi (uhliku) Poly-
-carbon® a syntetického plynu Poly-gas®. Z procesu zpracovani pneumatik se ziskdvd navic ocel.

GB Consulting s podporou RCFG*, které je soucasti spoleCnosti Plasma Energy (P) Ltd, dodédvd technologii pro zpracovani
syntetického oleje, jehoZ vysledkem je patentované palivo Polyfuel®, coZ je uhlovodikova kapalina, jejimZ sloZenim je ben-
zin, kerosin a nafta. DepolymerizaCni technologie je energeticky nezdvisld a vyuzivd vystupnich surovin pro vlastni provoz.
Na druhou stranu je technologie schopna vyrdbét elektrickou energii a teplo pro jeji dalSi vyuZiti zplisobem kogenerace
(spoletnd vyroba tepla a elektfiny) a komplexné ekologicky a energeticky vyuZit odpadnich polymerd, které by se ndro&nym
zplsobem musely likvidovat a mohly tim znegiStovat a zatéZovat krajinu.

V dlsledku globdlniho oteplovani a zvySeného pouZivani vSech druhd plasti, gum a pouZitych olejd je v dneSni dobé recyklace odpadu a jeho pre-
ména v dal3i vyuZitelnou surovinu velice ddlezitym krokem pro budoucnost nejen CR, ale celé planety. V depolymerizagnich technologiich dodéva-
nych GB Consulting je polymer pfeménén v uslechtilou surovinu velmi efektnim procesem Setrnym k Zivotnimu prostredi (pIné ekologicky proces).
GB Consulting pfindSi unikatni technologii, ktera miiZe podstatnym zpdsobem zménit nakladani s polymerovymi odpady, v soutasné dobé z vétsi
Césti pouze slddkovanymi. Sklddkovani polymeru ovSem neni nic jiného neZ odkladani problémii s jejich likvidaci na dalSi generace. GB Consulting
pfindSi na Evropsky trh zafizeni, které mlZe vyrazné pomoci Zivotnimu prostredi.

GB Consulting disponuje tymem zkuSenych a specializovanych profesional(l z oblasti re-

cyklace, energetiky, poradenstvi a marketingu, ktef vyviji maximdini Usili k ziskani energie

z odpadd. Nasi profesiondlové a dodavatelé technologif jsou celosvétové uzndvani a plsobf ‘
v rliznych zemich svéta.

Plsobime také v oblasti vyuZivani technologického a odpadniho tepla a jeho technolo-
gické premény v elekirickou energii nebo chlad. Dodavame ORC technologie, technolo-
gie absorp&niho chlazeni a vysoce Ucinné zplyfovaci jednotky. Zabyvame se také energy
managementem a vénujeme se rovnéZ komplexnim Gspordm elektrické a tepelné energie.

* RCFG — Research Centre for Fuel Generation Pyrolysis Systeme — vyzkumné centrum pro depolymerizacni palivové systémy
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Jsme priikopniky & lidry ve vyrobé, dodavkach a montaZich depolymerizaénich jednotek
Poskytneme kompletni feSeni na kli¢: vyroba strojniho zafizeni, dodavka, montaz, zkuSebni provoz, Skoleni

Kdo jsme, co nabizime a dodavame, prednosti nami dodavané technologie:

¢ naSe technologie nabizf nejCistsi kvalitu syntetického oleje srovnatelnou s prmyslovou naftou, prodejni cena srovnatelnd s priimyslovou naftou LDO
(light diesel oil — lehka motorovd nafta)

o vysledkem depolymerizaéniho procesu je levné a velmi kvalitni palivo, nahrada nafty a LTO v primyslové vyrobé
e dlouhodobym vyzkumem bylo naSim vyzkumnym centrem vyvinuto viastni palivo Polyfuel®, coZ je uhlovodikova tekutina smési benzinu, nafty a kerosinu

e vlastni patentovand technologie — nizkoteplotni katalytickd depolymerizace snizuje reaktni teplotu (275 °C do max. 445 °C, jiné technologie pracujici
od > 550-650 °C) a reakéni dobu, zvySuje se celd energetickd Gcinnost transformacniho procesu, a tim je i vyraznéjSi ziskovost a energetickd sobg-
stacnost celého vyrobniho procesu

e 0svédCena technologie zajistuje velmi vysokou efektivitu depolymerizaCniho procesu

e 7zafizeni a procesy jsou osvédCeny instalacemi jiz od roku 2004, referencemi, vysledky a zkuSenosti z vice jak 75 instalovanych depolymerizatnich
linek po celém svété a 25 let zkuSenosti z vyvoje



e pouzivdme vlastnim vyzkumnym centrem vyvinuty, patentem chrénény katalyzétor, ktery
2vySuje maximalnf Gcinnost celého depolymerizaéniho procesu a dovoluje provoz techno-
logie jiZ od 275 °C do max. 445 °C (oproti jinym technologiim pracujici > 550 °C) s vy33i
technologickou Ginnasti vysledného paliva o vice jak 10 %

e pomdhame odstranit velké ekologické zatéZe tim, Ze sniZujeme zneGiSténi krajiny, vyraz-
nou ekologickou likvidaci v nizkoteplotni katalytické depolymerizacni jednotce snizujeme
odbourdvani plastového odpadu, odpadu starych pneumatik a feSime problém olejovych
hospodarstvi s likvidac starych opotfebenych olejd

o dodavame depolymerizagni technologie a procesy pIné Setrné k Zivotnimu prostred, vy-
znamné vyuzivdme bezodpadové technologie: bez tniku sazi, bez zdpachu, bez nebezpet-
nych emisi, bez ohroZeni na zdravi pracovniki

o vyuZivame tfi bezpeCnostni stupng zabrariujici vzniku poZdru

o spliiujeme veSkeré poZadavky na emise, specifikované EU jako ,Pollution Control Board*

® depolymerizacni jednotky maji energeticky sob&statny provoz: k ohfevu a provozu neni

nutnd Zadnd dalSi externi energie, coZ vyznamné ovliviiuje ekonomiku provozu a poskytuje
vyrazngjsi ekonomickou navratnost investice oproti jinym podobnym technologiim

® depolymerizagni technologie doddvané nasi spole€nosti jsou konstruovdny na nepfetrzity
vyrobni proces s dlirazem na bezpecnost a ziskovost jako pridand hodnota, bez rizika exploze

e piné automatizovany proces: ruéni nakladanf sazi anebo meziproduktd nenf nutné, technologie ma nizsi ndroky na potfeby pracovni sily

o denni vstupni kapacita u nepfetrZitého typu depolymerizaCnich jednotek je 1 tuna az 25 tun polymeru za den

o flexibilita surovin: je mozné pouZit veskeré druhy polymeru a olej(

o samoziejmosti je: PLC Fizeni, vzddleny monitoring, senzorova technika sledovani procesu

e kompletni feSeni na kli€: vyroba strojniho zafizeni, doddvka, montaz, najizdéni & 1 tyden aZz 1 mésic Skoleni na stavbé (podle velikosti technologie)

Depolymerizacni technologie

Spole¢nost GB Consulting dodavd prevratnou technologii vyuZivajici zpracovani odpadnich plastd, olej
a pneumatik.

Rozvoj depolymerizaéni technologie zpracovani plastt, olejii a pneumatik zahrnuje:

e vyrobu syntetického oleje — stupné lehké motorové nafty (LDO): zcela prihledny synteticky olej nejvySsi kvality
 vyvoj UginngjSich katalyzatord, které zkracuii reakéni dobu a snizuji vyznamng reakéni teplotu neZ jiné technologie

e transformaci procesu z preruSovaného provozu na 3. generaci automatického typu depolymerizaGnich jednotek
e pokrocilé systémy vymény tepla, které zajistuji ziskovejsi a tudiz zdvratnjsi proces vyroby

* vyvoj elektrickych generdtord, které mohou spalovat synteticky olej

Odpadové plasty a pneumatiky jsou dlouhoretézcové polymery, obsahuijici vice nez 50 000 atomd uhliku, navzajem spojenych pfitnym nebo neroz-
vétvenym fetézcem. PTi depolymerizaci je tento dlouhy Tetéz rozloZen na kratSi fetézce tak, jak je uvedeno dale.

== .

teplo + katalyzdtor

Termochemicky rozklad polymeru plastu nebo pneumatiky

Dlouhofetézcovy polymer Slouceniny s kratkym fetézcem
odpadové plasty — pouZité pneumatiky/guma synteticky plyn & saze (C1 aZ C5) — synteticky olej (C5 az C23)



Spolupraci mezi spolecénosti GB Consulting a vyrobcem technologie Plasma Energy (P) Ltd., byla vyvinuta komeréné Zivota-
schopna technologie depolymerizace odpadnich plastii, olejii a pneumatik, ktera nabizi nasledujici vyhody:

o nizSi reakéni teplotu od 275 °C do max. 445 °C (v zdvislosti na typu suroviny) s vice jak
0 10 % vytéZnosti syntetického oleje nez jiné technologie

e proces s nulovymi emisemi: nedochdzi k poSkozenti Zivotniho prostredi
o kratSi reakéni doba a vetSi Gispora energie

o optimalni pfem&na polymerového odpadu na uhlovodikovou kapalinu se zanedbatelnym
obsahem vosku

* nejmodernéjSi systémy CiSténi zajistujici obsah siry v syntetickém oleji nizsi nez 75 ppm

proces

® nepretrZity proces vyroby s nizsi potfebou pracovni sily a obsluhy
o koneCny produkt synteticky olej je velmi levné a kvalitni palivo

o perfektni feSeni pro polymerové odpadové hospodarstvi

o 7afizeni je energeticky sobéstatné

¢ velikost a kapacita doddvanych linek je od 1 tuny aZ 25 tun zpraco-
vanych odpadt za den

Na zdkladg vyzkumu, ktery probihd po dobu del3i nez 25 let, spolecnost Plasma Energy (P) Ltd. GspéSné vyvinula jedinecny proces a vyrobni zafizeni

pro priimyslovou nizkoteplotni katalytickou depolymerizaci polymerového odpadu. Od roku 2004 rozvijime depolymerizagni jednotky v Indii, v de-
polymerizaci odpadového plastu, odpadniho oleje a pneumatik jsme dosahli vynikajicich Gspéchd.

Proces nizkoteplotni katalytické depolymerizace

Depolymerizace je proces molekuldrniho Stépeni, kdy se vétsSi molekuly Stépi na molekuly mensi.

Depolymeriza&ni jednotka je priimyslové zafizenf pro zpracovani odpadového plastu a pneumatik. V pripadé plastd/pneumatik se polymer s dlouhym
fetézcem Stépi na kratSi TetBzce syntetického plynu a syntetického olej. K nasledné reakci je nutné teplo a katalyztor.

WAV R - 4
POUZITE PNEUMATIKY NEBO PLAST SYNTETICKY OLEJ SYNTETICKY PLYN

POUZITE OLEJE SYNTETICKY OLEJ

PTi této technologii neni polymerovy odpad spélen, namisto toho se rozpada na pouZiteIné konecné produkty, jako jsou synteticky olej, synteticky plyn a saze.

Nizkoteplotni katalytické depolymerizace plastii, olejii a pneumatik nabizi nasledujici vyhody:

generuje kvalitni palivo s nizkymi emisemi

o pomahd vyiesit zneCisténi zeminy plasty, oleji a pneumatikami

e ziskava energii z odpadu Klademe velky diiraz na ekologii

e napomahd recyklaci uhliku s jeho naslednym pouZitim a efektivitu €istoty vyslednych surovin



V pfipadé odpadového hospodafstvi s odpadnimi oleji a polymery je depolymerizace nej-
lepS mozZnou alternativou ve srovndni se spalovdnim nebo uloZenim na skladku. Spalovan{
predstavuje pfimou oxidaci odpadd, coZ ma za nasledek ztrdtu hodnotné energie z polyme-
rového odpadu. Ukladdni polymerového odpadu na skladku vede ke zne€isténi plidy.

Nizkoteplotni katalytickou depolymerizaci polymerového odpadu mlizeme ziskat z odpadu
uSlechtilou energii ve formé syntetického oleje, syntetického plynu a sazi.

Vyvojovy diagram procesu piemény pouZitych plastii (pneumatik) na priimyslové palivo

| sbér odpadniho plastu |

'

| preprava plastu do zavodu | | 10 tun odpadniho plastu |
v v v
| dreeni plastu | | aglomerator | | 10 tun rozdrceného plastu |
nakladka materidlu naklddaci dopravnik 10 tun rozdrceného plastu naplnéného v reaktoru
taveni plastu | | reaktor ¢islo 1 | | 10 tun plastu v roztaveném stavu

v v v

10 tun smési syntetického oleje
v plynném podilu + syntetickych plynd + sazf

v v v

oddéleni plynného podilu parni kolona 8,5 tur) smes[syntetlckeho gleje v T
plynném podilu + syntetické plyny

v v v

koncenzace lfgnqenzovatelne kondenzatory 85 tunlsme5| syntetlckeho pIeJe
Casti v kapalném stavu + syntetické plyny

v v v

7 tun kapalného syntetického oleje na spodu;
1,5 tun syntetického plynu nahote

v v v

filtrace a CiSténi syntetického
oleje

v v '

skladovani syntetického oleje 7 tun syntetického oleje
mimo budovu Q (prmyslova nafta)

depolymerizace plastu reaktor Gislo 2a 3

separace kapaliny a plynu nadoby

systém filtrace a CiSténi 7 tun filtrovaného a vycisténého syntetického oleje

podzemni skladovani syntetického oleje

skladovarglj[)]/ﬂtehckeho zafizeni na skladovani syntetického plynu 1,5 tun syntetického plynu <

v v '

spalovdni syntetického plynu 10 000 Kcal/hod. energie k provozu zafizenf
k vyhrivani reaktord, Cisténi + CiSténf spalin, které nédsleduje prevenci a kontrola
spalin a odvod zdkona 0 znegisténi

horkovzdu3ny zdroj, saci ventilatory,
systém prani, komin

1,5 tun sazi, které se pouzivaji jako filtr

oddéleni pevného zbytku odstranéni sazi a systém sbéru Dfi tecyklaci plastu, gumy a pneumatik

“proménlivd v zavislosti na kvalité surovin a katalyzatoru



Depolymerizace plastu, pneumatik a odpadnich oleji

Depolymerizace plastu nebo pneumatik je proces premény odpadového plastu a pneumatik na synteticky olej, saze a synteticky plyn. Depolymeri-
zadni jednotka za kontrolovanych podminek a za pritomnosti katalyzatoru transformuje polymery na uSlechtilé palivoplasty.

Depolymerizace plastii, olejii & pneumatik: podil vstup-vystup

Vstupni material Vstupni mnoZstvi Vystupni mnoZstvi*

700 aZ 900 litr( Poly-fuel®
50 aZ 100 kg Poly-gas®

30 aZz 50kg Poly-carbon®
450 a7 600 litrd Poly-fuel®
100 az 120 Poly-gas®

250 az 350kg Poly-carbon®
400 a7 550 litrd Poly-fuel®
100 az 120 kg Poly-gas®
200 a7 300 kg Poly-carbon®
80 a7 100kg jemnych Glomkd ocelového drétu

900 az 1000 litrd Poly-fuel®

Smés odpaddi ze smiSeného plastu 1000kg

Odpad z nylonovych pneumatik 1000kg

Odpad z radialnich pneumatik 1000kg

Odpad motorovych a priimyslovych oleji 1000kg

* vytéZnost technologie pfimo zvis na druhu vstupnich odpadti a jeho sloZenf

Jako suroviny jsou vhodné nejriiznéj$i polymerni odpadové materialy. Seznam surovin z plastu vhodnych k depolymerizaci:

¢ odpadni plasty ¢ odpadni pneumatiky

e ¢lektronicky odpad * guma

o smiSené plasty (HDPE, LDPE, PE, PP, nylon, teflon, PS, ABS, FRP atd.) ¢ plastové nebo gumové &asti dopravnich prostredk(

e smiSeny odpadovy ze zpracovani shérového papiru o odpadni motorové oleje, prlimyslové oleje, potravindrské a jiné

e vrstveny plast oleje atd.

Oznaceni druht plasti

PETE HDPE PVC LDPE PP PS OTHER
polyetylénovy vysokohustotni nizkohustotni oznateni plastovych dal3i plasty
tereftaldt polyethylen polyethylen pryskyfic veetné akrylu,
polypropylen polykarbondtu,
polyaktidovych
vlaken, nylonu,
skelného laminédtu
Sycené napoje, nédaby na migko, podnosy slisovatelné lahve, nébytek, spotfebice, hracky, pevna prikladem
minerdini voda, Gistici prostredky, na sladkosti, ovoce, nékupni tasky, zavazadla, hracky, balenf, zasuvky jednoho druhu
nédoby na ovocné avivdz, bélidla, plastikové obaly vysoceodolné pytle také nérazniky, lednicek, kosmetické je polykarbondt,
Stavy nddoby na Sampony, (bublinkova fdlie) a vétSina oballl obloZeni a vnéjsi balitky, kostymnf ktery se pouZivé pri
astolni olej myci a sprehovd a potravinové folie lemy automobilli biZuterie, obaly vyrobé kompaktnich
mydla slouzfci k zakryti na audiokazety, CD diskd a lahvitek
potravin apohdrky na ndpoje pro déti
R
‘-
_




== Synteticky olej Poly-fuel®

jako md lehkd motorova nafta (LDO). (*chemicky rozbor na vyZdani)

Typické primyslové aplikace pro vyuZiti Poly-fuel® jako paliva:
e kotle na spalovani LTO (centrdini vytopny, primyslové kotle)

e dieselové agregaty (kogeneracni jednotky)

e horkovodni a parni generdtory

o horkovzdu3né generdtory

e ohfivaky s tepelnym lozem

o glektrogeneratory (miseni s 50 % nafty)

e naftovd Cerpadla (miseni's 50 % nafty)

Vyuziti syntetického oleje Poly-fuel®:
e vyroba elektrické energie a tepla (kogenerace), primyslové procesy, vytapént, vyroba péry
e rafinace — vyroba nafty, benzinu a petroleje

Viyroba elektrické energie:

e spalovani syntetického oleje v kogeneracnich jednotkach

e pfeména na elektrickou energii s vysokou Gcinnosti cca 38—41,5 %, tepelnd Gginnost 45-49 %,
ORC moduly Green Machine pro vyuZiti tepla

e vykonové fady 80-3 000 kW
(dodavatelé kogeneracnich jednotek: Caterpillar, Cummins, Perkins,Volvo)

Priimyslové procesy:
e termo-olejové kotle
e centrdIni vytapani, vyroba TUV, vyroba horké vody a pary

Rafinace v rafineriich:
e vyroba — nafty, benzinu a petroleje (prodej a distribuce)

== Depolymerizacni jednotka

Depolymerizagni jednotka je technologie, preméfujici odpadni plasty, pneumatiky & odpadni olej]
na synteticky olej, uhlik & Cisty synteticky plyn.

Vyhody depolymerizacnich jednotek dodavanych naSi spolecnosti:

o nejvySSi kvalita syntetického oleje jako koncového produktu s garantovanymi parametry
o vyuZiti ,zelené technologie® k zajisténi procesd prételskych vici Zivotnimu prostredi

¢ piné ekologicky proces bez narok( na bezpecnostni opatreni

e jako surovinu je mozné pouzit jak plasty, pneumatiky a odpadni oleje

¢ kontinudlni typ depolymerizaniho procesu za nizkych teplot

e prillomové technologie pouZivand ke zlepSeni bezpecnosti, ziskovosti & usnadnéni provozu
o vice nez 90 % strojnich souCastf je pevnych: tim se sniZuje nutnost opakované ddrzby
e technologie vyzkouSené od roku 2005 na vice jak 75 Gsp&Snych instalacich ve svété

e technologie je energeticky absolutné sobéstatna

e k ohfevu neni nutné externi palivo

e zarucen piné ekologicky proces vyroby



Zakladni funkci jednotky je dosaZzeni nasledujicich provoznich stavii:

e teplota v reaktoru od 275 °C do max. 445 °C

e depolymerizace plastu / pneumatik / olejdi bez pritomnosti kysliku

e stdly prisun a odbér vstupnich a vystupnich produkt(i

e (isténi syntetického oleje, uhlovodikovych plyni a spalin jako prevence znegisténi

Hlm ﬂ =

Komeréni jednotky jsou projektovany tak, aby spliiovaly poZadavky zakaznika.
Pokud mate zajem o vice informaci o nami vyrabénych a dodavanych zafize-
ni, prosim kontaktujte nas. Sou¢asti naSich dodavek je zpracovani, pfiprava
a provedeni projektové dokumentace, inZenyring, ale i financovani projekti.

GB Consulting s.r.o.

V ramci €innosti spole€nosti:

¢ nabizime komplexni feSeni VaSich energetickych potieb

e poskytujeme odborné poradenstvi v rdmci nami doddvanych technologif

e priprava a realizace projektu

® 7zpracovdni projektové dokumentace

o inzenyrska a stavebni Cinnost souvisejici s dodavkou technologie

o garantujeme maximalni kvalitu doddvanych ov&fenych technologii s ov&fenymi referencemi
o realizujeme vysoce GCinné energetické projekty na klic

e nabizime feSent, kterd maximalizuji V&S zisk a souCasné minimalizujf rizika provozu

e vyrazng pomahdme sniZovat produkci emisi CO,

¢ doddvdme technologickd zafizeni spliiujici nejpfisnéjsi ekologické poZzadavky a normy

I
solution for renewable and green energy

GB Consulting, s.r.o0.
Hudcova 533/78c, 612 00 Brno, Czech Republic - Europe
tel.: +420 603 201 285, +420 775 777 573

e-mail: info@gbconsulting.cz, info@gbpyrolysis.com
www.gbpyrolysis.com, www.gbconsulting.cz




